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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrische Sicherung mit einem Schmelzelement 



Eine elektrische Sicherung weist ein Schmelzelement (2) 
als KurzschluBschutz und einen temperaturabhangigen 
Widerstand (7), beispielsweise einen NTC-Sensor, auf, die im 
Siebdruckverfahren galvanisch voneinander getrennt auf 
einen aus hochwarmeleitfahigem Keramikmaterial bestehen- 
den Trager so angebracht sind, daB zwischen ihnen eine 
definierte Warmekopplung besteht. Wenn das Schmelzele- 
ment (2) in einen Leistungskreis geschaltet ist und unter 
Strombelastung, insbesondere unter Oberstrombelastung, 
erwarmt wird, ergibt sich aufgrund der Warmekopplung ein 
WarmefluB zu dem Widerstand (7), der entsprechend erwarmt 
und dessen Widerstandswert dadurch in bestimmter Abhan- 
gjgkeit von der auf das Schmelzelement (2) einwirkenden 
Strombelastung reduziert wird. Diese Widerstandsverringe- 
rung kann, wenn der Widerstand (7) beispielsweise in einen 
Steuerkreis geschaltet ist, zur Ausfuhrung einer Vielzahl von 
Zusatzfunktionen benutzt werden, wofur dem Widerstand (7) 
vorbestimmte Arbeitspunkte zugeordnet werden. (32 21 919) 
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Patentanspruche: 



2^J Elektrische Sicherung mit einem unter Strombe la stung 
erwarmbaren Widerstand, gegebenenf alls einem bis zum 
Durchschmelzen erwarmbaren Schmelzelement , dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Wider stand 
Oder das Schmelzelement (2) mit einem temperaturab- 
hangigen Wider stand (7) derart verbunden ist, daB zwi- 
schen dem Widerstand oder dem Schmelzelement (2) und dem 
Wider stand (7) eine definierte Warmekopplung besteht- 

2 . Sicherung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Schmelzelement (2) und der temperaturab- 
hangige Widerstand (7) voneinander elektrisch isoliert 
sind. 

3 . Sicherung nach Anspruch 2 , dadurch gek.ennze.ich- 
net, daB das Schmelzelement (2) und der Widerstand (7) 
im Abstand voneinander an einem warmedurchlassigen Trager 
(1) aus Isoliermaterial (z.B. Al 2 e> 3 ) angeordnet sind. 

4. Sicherung nach Anspruch 3 f dadurch gekennzeich- 
n e t, daB das Schmelzelement (2) und der Widerstand (7) 
an gegeniiberliegenden Oberflachen des Tragers (1) aus 
plattenformigem Material angeordnet sind und der WarmefluB 
vom Schmelzelement (2) zum Widerstand (7) primar in 
Dickenrichtung des Tragers (1) verlauft. 

5. Sicherung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
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net, dafi das Schmelzelement (2) und der Widerstand 
(7) nebeneinander auf dem Trager (1) angeordnet sind. 

6. Sicherung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
^ zeichnet, daB das Schmelzelement (2) und der 

Widerstand (7) , durch eine warmeleitende Isolierschicht 
(11) voneinander getrennt, auf einem Trager ange- 
ordnet sind. 

10 7. Sicherung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch einen Schichtauf bau aus dem Trager (1')/ dem Wi- 
derstand (7), der Isolierschicht (11) und dem Schmelz- 
element (2) . ( 

] 5 

8. Sicherung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB 
ein Schmelzelement (2) eine Warmekopplung zu mehr als 
einem Widerstand (7) aufweist, beispielsweise auf bei- 
den Seiten des Schmelzelementes (2) ein Widerstand (7) , 
getrennt durch ein Dielektrikum, angeordnet ist, wobei 
die Charakteristik der Wider stande (7) verschieden sein 
kann. 

9. Sicherung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

25 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB 
einzelne oder alle Schmelzelemente (2) und/oder Wider- 
stande (7) im Siebdruckverf ahren auf den Trager (1; V) 
und/oder aufeinander aufgebracht sind. 

30 
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Bezeichnung: Elektrische Sicherung mit einem 

20 Schmelzelement 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Sicherung rait 
einem unter Strombelastung erwarmbaren Widerstand, ge- 
gebenenfalls einem bis zum Durchschmelzen erwarmbaren 
Schmelzelement . 



Wo Schmelzsicherungen, ganz gleich welcher Charakteristik, 
zum Schutz eines Stromkreises , im folgenden Leistungs- 
kreis genannt, gegen ttberstrom insbesondere KurzschluS- 
t strom eingesetzt sind, besteht haufig ein Bediirfnis, 
Schaltfunktionen in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Strombelastung des Leistungskreises in Strombelastungs- 
bereichen vorzusehen, die unterhalb des Abschmelzpunktes 
der Schmelz sicherung liegen. So kann z.B, eine zeit- 
weilige Abschaltung des Leistungskreises bei Erreichen 
einer bestimmten Strombelastung bei langer anhal- 
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1 tendem StromfluB gewunscht sein, der jedoch unterhalb 
der fur das Durchschmelzen der Schmelzsicherung maBgeb- 
lichen Strombelastung liegt. Oder es wird eine gegebenen- 
falls wiederholte Signalgabe in Abhangigkeit von der Er- 
5 reichung vorbestimmter Strombelastungsstuf en im Leistungs- 
kreis unterhalb des Abschaltwertes der Schmelzsicherung 
gewunscht. Hierfur werden bisher in den Leistungskreis 
Oder hierzu parallel geschaltete Bauelemente verwendet, 
die den StromfluB im Leistungskreis unmittelbar messen 
10 und in Verbindung mit Impuls- bzw. Signalgebern die je- 
weils gewunschte Zusatzfunktion veranlassen. 

Der Erfindung liegt ganz allgemein die Schaffung einer 
einfachen Uberwachurig des elektrischen Zustands eines 
Leistungskreises, gegebenenf alls mit einer gleichzeitigen 
Schaffung der Voraussetzungen fiir eine Beeinf lussung des 
elektrischen Zustands , und im besonderen die Schaffung 
einer Sicherung mit einem erwarmbaren Wider stand bzw. 
Schmelzelement als Uberstromschutz fiir einen Leistungskreis 
zugrunde mit zusatzlicher , kontinuierlicher Messung des 
Stromflusses im Leistungskreis und Lieferung gegebenenf alls 
unmittelbar in Schalt impulse umsetzbaren MeBwerten; dabei 
soil der KurzschluBschutz der Sicherung durch Abschmelzen f 
soweit vorhanden, uneingeschrankt erhalten bleiben. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
der erste Widerstand bzw. das Schmelzelement mit einem 
temperaturabhangigen Widerstand derart verbunden ist f daB 
zwischen dem ersten Widerstand bzw. Schmelzelement und 
dem temperaturabhangigen Widerstand eine definierte, 
Warmekopplung besteht. 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daB man die im 
Widerstand bzw. Schmelzelement durch StromfluB entstehende 
Warme zur BeeinfluBung von auf Temperaturanderungen rea- 
gierenden Sensoren wie insbesondere leicht herstellbaren 
temperaturabhangigen Widerstanden wie NTC- oder PTC-Wider- 
standen benutzen kann, indem zwischen dem ersten Widerstand 
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bzw. Schmelzelement und dem temperaturabhangigen Wider- 
stand eine definierte Warmekopplung hergestellt wird. 
Das bedeutet, daB eine definierte sowie reproduzier- 
bare Abhangigkeit zwischen der Strombelastung im Leistungs- 
kreis und der JSnderung der Widerstandswerte des temperatur- 
abhangigen Widerstands herzustellen ist. 

Auch wenn im folgenden fast ausschlieBlich auf eine Siche- 
rung mit erwamtbarem Schmelzelement Bezug genommen wird, 
ist klar, daB eine Warmekopplung von jedem erwarmbaren 
Wider stand im Leistungskreis zu dem temperaturabhangigen 
Widerstand herstellbar ist zum Regeln, Messen und Schal- 
ten. Denn grundsatzlich kommt fur die Warmekopplung des 
temperaturabhangigen- Widerstands nicht nur das Schmelz- 
element der gegebenenf alls im Leistungskreis oder in 
einem Teilstromkreis hiervon angeordneten Sicherung 
infrage, sondern im Prinzip auch andere unter Strombe- 
lastung in definierter Weise erw&rmbare Bauteile. Des- 
halb ist auch eingangs ganz allgemein von einem erwarm- 
baren Widerstand gesprochen worden. Aber da elektrische 
Sicherungen in Leistungskreisen ohnehin zu finden sind, 
ist es vorteilhaft, das Schmelzelement der Sicherung 
durch Warmekopplung mit dem temperaturabhangigen Wider- 
stand zwecks Vereinf achung der Schaltung in einem einzigen 
Bauteil zu verbinden. 

Bei Einrichtung einer Warmekopplung mit ausreichend ge- 

nauer definierter Abhangigkeit der Widerstandswerte des 

temperaturabhangigen Widerstands von der Strombelastung 

30 eines Leistungskreises laBt sich sekundarseitig, namlich 

in einem sonst vom Leistungskreis unabhangigen zweiten 

; Stromkreis die jeweils gewiinschte Zusatzfunktion herbei- 
i 

fiihren, sei es eine kontinuierliche Anzeige oder Signal- 
gabe oder eine anderweitige Auslosung von Schaltf unktionen 
35 bei Erreichen vorbestimmter Arbeitspunkte des temperatur- 
abhangigen Widerstands. Der Arbeitspunkt wird bestimmt 
durch Unter- oder durch Oberschreiten bestimmter Wider- 
standswerte in Abhangigkeit von der jeweiligen Strombe- 
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1 lastung im Leistungskreis und einer dieser entsprechenden 
Erwarmung des mit dem temperaturabhangigen Wider stand 
durch Warmekopplung verbundenen Schmelzelementes. 



5 Im allgemeinen, insbesondere bei Verwendung von Dickfilm- 
schmelzleitern, ist man bestrebt, die bei StromfluB ent- 
stehende Warme moglichst nur auf einen kleinen lokalen 
Bereich wirksam werden zu lassen, damit besonders bei 
langen Abschmelzzeiten die jeweiligen Trager des Schmelz- 
10 elementes nicht zu stark aufgeheizt werden. Vorzugsweise 
werden diese ortlich begrenzten Bereiche hoherer Tempe- 
raturen des Schmelzelementes zur Warmekopplung mit dem 
temperaturabhangigen Wider stand benutzt. 

15 Zur Vereinf achung der Herstellung sollen erf indungsgemaBe 
Sicherungen im Siebdruckverf ahren hergestellt, also die 
notwendigen Elemente gegebenenf alls schichtweise iiberein- 
ander aufgebracht werden, wie noch erlautert wird. In 
jedem Falle mussen fiir die Warmekopplung reproduzierbare 

20 Verhaltnisse geschaffen werden, urn eine definierte Ab- 
hangigkeit zwischen der Strombelastung im Leistungskreis 
und der entsprechenden finderung der Widerstandswerte des 
temperaturabhangigen Wider stands zu gewahrleisten. Wesent- 
liche hierfiir mafigebliche Faktoren sind die Form und An- 

25 ordnung sowie das Material und die Charakteristik (hin- 

sichtlich der bis zum Abschmelzen des Schmelzelementes be- 
stehenden Moglichkeiten) des Schmelzelementes, die Warme - 
ubergangs- und Warmedurchgangsverhaltnisse (je nach Form, 
Anordnung und Material des den Warme transport zwischen 

30 dem Schmelzelement und dem Widerstand herbeif uhrenden 
Elementes) sowie die Lage, Anordnung und Charakteristik 
des temperaturabhangigen Widerstands. Zwischen einigen 
1 der vorgenannten Faktoren bestehen bereits Wechselwir- 
kungen . 

35 

Ganz gleich wie die maBgeblichen Faktoren fiir den je- 
weiligen Anwendungsfall vorherbestimmt bzw. vorausbe- 
rechnet sind, ist die Herbeif uhrung einer definierten 
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1 Warmekopplung und Abhangigkeit jederzeit durch Einzel- 
meBabgleiche der einzelnen Glieder bzw. Strecken der 
Kette der Warmekopplung als auch erst recht durch einen 
Gesamtabgleich moglich, und zwar innerhalb des Produktions- 

5 ablaufs. 

Zwischen der Sicherung und dem Widerstand kann eine 
elektrische Verbindung im Leistungskreis bestehen. Vor~ 
zugsweise sind das Schmelzelement und der temperaturab- 
•jO hangige Widerstand jedoch voneinander elektrisch iso- 
liert bzw. galvanisch getrennt. Diese Ausfiihrung wird 
voraussichtlich fur die meisten Anwendungsf alle bevor- 
zugt werden, und ihre Herstellung ist, wie noch deutlich 
wird, relativ einfach. 

15 

Das Sicherungselement und der temperaturabhangige 
Widerstand sind vorzugsweise im Abstand voneinander an 
einem warmedurchlassigen Trager aus Isoliermaterial 
(z.B. Al 2 0 3 ) angeordnet. Die Warmedurchlassigkeit soil 

20 zweckmaBig durch das Material des gemeinsamen Tragers be- 
dingt sein, obwohl auch die Form bzw. Struktur, beispiels- 
weise eine vorbestimmte Porositat, unabhangig vom Werkstoff 
fur den Warmedurchgang des Tragers bestimmend sein kann. 
Der Abstand ist so zu wahlen, daB die gewunschte Tempera- 

25 turbeeinf lussung des Widerstands in Abhangigkeit von der 
Erwarmung des Schmelzelementes erfolgen kann, je nach ge- 
wunschter Charakteristik dieser Abhangigkeit, namlich ob 
beispielsweise eine sehr spontane, also flinke Reaktion 
des Widerstands auf Warmeveranderungen des Schmelzelementes 

30 Oder ob eine eher trage Reaktion gewiinscht wird. 

Je nach Verwendungszweck und Charakteristik kann es vor- 
V teilhaft sein, daB das Schmelzelement und der Widerstand 
an gegenuberliegenden Oberflachen des Tragers aus platten- 
35 formigem Material angeordnet sind und der WarmefluB vom 

Schmelzelement zum Widerstand in Dickenrichtung des Tragers 
verlauft, oder aber daB das Schmelzelement und der Wider- 
stand nebeneinander auf dem Trager angeordnet sind. Eine 
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1 eindeutige galvanische Trennung sowie eine schmale Aus- 
fuhrung des Tragers wird im erstgenannten Falle ermoglicht. 
Auch der WarmefluB in Dickenrichtung des Tragers ist in 
diesexn Falle eindeutiger vorherzubestimmen. 

5 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind das Schmelzele- 
ment und der Widerstand, durch eine warmeleitende Isolier- 
schicht voneinander getrennt, auf einem Trager angeordnet. 
In diesem Fall ubernimmt der Trager im wesentlichen die 

10 Funktion einer Basis fiir die einzelnen Elemente und der 
Anordnung und raumlichen Zuordnung derselben zueinander, 
wahrend eine warmeleitende Isolierschicht als Dielektrikum 
zwischen dem Schmelzelement und dem Widerstand liegt. Die 
Isolierschicht laBt,sich so wesentlich einfacher auslegen, 

15 beispielsweise fiir eine superflinke Reaktion des Wider stands 
auBerordentlich diinn wahlen, wenn die Aufgabe, gleichzeitig 
als Trager zu wirken, entfallt und nur die Funktion der 
Isolierung und der Hindurchleitung der Warme verbleibt. 
Geringstmogliche Abmessungen sowie eine sehr einfache 

20 Herstellung im Siebdruckverf ahren werden durch einen' 

Schichtaufbau aus Trager, Widerstand, Isolierschicht und 
Schmelzelement ermoglicht. In welcher Reihenfolge die 
Elemente iiber- bzw. nebeneinander angeordnet werden, 
hangt von den Bedurfnissen des Einzelfalls ab. Der Trager 
'25 laBt sich auch beidseitig jeweils mit einem Schichtaufbau 
versehen, wenn eine Mehrf achsicherung mit entsprechender 
Warmekopplung gewunscht wird. 

Es kann auch vorteilhaft sein, daB ein Schmelzelement 
30 eine Warmekopplung zu mehr als einem temperaturabhangigen 
Widerstand aufweist, beispielsweise auf beiden Seiten 
(oben, unten und/oder seitlich) des Schmelzelementes 
t; ein Widerstand, durch ein Dielektrikum getrennt, ange- 
ordnet ist, wobei die Charakteristik der Wider stande ver- 
35 schieden sein kann. In Anwendung auf einen Trager mit 
doppelseitigem Schichtaufbau kann man so ein Bauelement 
mit zwei Sicherungen und vier hiervon abhangigen Wider- 
standen erhalten. 
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1 Grundsatzlich sollen einzelne oder alle Schmelzelemente 
und/oder Widerstande moglichst im Siebdruckverf ahren 
auf den Trager und/oder aufeinander aufgebracht werden. 
Die Dickf ilmtechnik laBt eine besonders einfache Ver- 

5 wirklichung der erf indungsgemaBen elektrischen Sicherung 
zu. 

Beispiele der Erfindung werden nachfolgend mit Bezug auf 
die beigefugten Zeichnungen naher erlautert. In den 
10 Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Sicherung mit einem 
Schmelzelement bestehend aus einem beidseitig 
beschichteten Trager; 

15 

Fig, 2 eine Seitenansicht zu Figur 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine andere Ausfuhrungs- 

form einer Sicherung mit einem Schmelzelement; 

20 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
Aus fuhrungs form einer Schmelzsicherung mit 
Anordnung mehrerer Schichten ubereinander auf 
einem Trager; 

25 

Fig. 5 eine Ansicht zu Fig. 4 in Richtung des Pfeils 
A von Fig. 4; 

Fig. 6 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Zeitdauer 
30 t bis zum Abschalten der Sicherung in Abhangigkeit 

vom jeweiligen I/I N -Verhaltnis im Leistungskreis ; 



35 



Fig. 7 ein der Fig. 6 ahnliches Diagramm zur Darstellung 
der Zeitdauer t in Abhangigkeit vom Verhaltnis 
I/I N im Leistungskreis beim Erreichen von drei 
Widerstandswerten eines temperaturabhangigen 
Widerstands im Sekundarkreis; 



10 

Fig, 8 ein Diagramm zur Darstellung der Anderung des 
Widerstands R im Sekundarkreis in Abhangigkeit 
von der Zeit t fur vier verschiedene Strombe- 
lastungsverhaltnisse im Leistungskreis; 

Fig. 9 ein Diagramm zur Darstellung der finderung des 
Widerstands im Sekundarkreis in Abhangigkeit 
vom Momentan-Stromwert I im Leistungskreis 
bei stationaren Verhaltnissen. 

Eine in Fig. 1 und 2 dargestellte Schmelzsicherung be- 
steht aus einem Trager 1 , hergestellt aus handelsublichem 
0,36 mm Keramik-Plattenmaterial , vorzugsweise aus Alumini- 
umoxyd mit einem Reinheitsgrad von 96%, und weist auf der 
Oberseite ein Schmelzelement , allgemein mit 2 bezeichnet f 
auf, das aus zwei Leiterbahnen 4 mit einer mittigen Eng- 
stelle 3 gebildet ist und mit Lot 5 an den Enden befestig- 
te Anschliisse 6 aufweist. Auf der entgegengesetzten Seite 
des Tragers 1 ist, der Engstelle ("hot spot") mittig exakt 
gegeniiberliegend ein als NTC-Sensor ausgebildeter Wider- 
stand 7 angeordnet, der beidseitig Leiterbahnen 8 sowie 
mit Lot 9 befestigte Anschliisse 10 aufweist. 

Die vorgenannten Schichten sind samtlich im -Siebdruckver- 
fahren auf den Trager 1 aufgebracht und in Dickf ilmtechnik 
in ublicher Weise verfestigt worden. Das Schmelzelement 2 
ist aus einer handelsiiblichen Schmelzleiterpaste herge- 
stellt und fur einen Nennstrom l/I N von 2,5 A ausgelegt 
worden. Auch der NTC-Sensor ist aus einer handelsiiblichen 

Paste einer Schichtdicke von ca. 25 (i gebildet und fur einen 

5 

Kaltwiderstand von 10 Ohm ausgelegt und genauso wie das 
Schmelzelement 2 durch Anwendung bekannter Dickfilm- 
technik auf dem Trager 1 verfestigt worden. 



Dieses Ausf uhrungsbeispiel liegt den Versuchen zur Ermittlung 
der MeBwerte fur die Diagramme gemaB Fig. 6-9 zugrunde. 
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! Wenn die Schmelzsicherung im einem Leistungskreis liegt, 
geht die bei Strombelastung an der Engstelle 3 entstehende 
Warme durch den Trager 1 auf den Widerstand 7 uber und 
reduziert den Widerstandswert des Wider stands 7 entsprechend. 

5 Umgekehrt wiirde eine Widerstandserhohung erfolgen bei 

Verwendung eines PCT-Sensors. Auf diese Weise Lassen sich 
die eingangs erwahnten Zusatzfunktionen verwirklichen, 
wenn der Widerstand 7 in einen entsprechenden Sekundar- 
kreis gelegt wird. 

10 

Wenn fur den Trager 1 eine handelsiibliche Dicke von 0,63 
mm bei gleichem Ausgangsmaterial gewahlt wird, ergibt sich 
eine gegenuber den im Leistungskreis auftretenden Strom- 
belastungen verlangsamte Reaktion auf Seiten des Wider- 
15 stands 7* Andere Zusammenhange ergeben sich aus den Dia- 
grammdarstellungen gemaB Fig. 6-9. 

Das in Fig. 3 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem vorhergehend beschriebenen vor allem 

20 dadurch, daB das Schmelzelement 2 und der temperaturab- 
hangige Widerstand 7 an der gleichen Oberflache des Tra- 
gers 1 unmittelbar nebeneinander angeordnet sind. Im 
ubrigen bezeichnen gleichen Bezugszeichen die gleichen 
Elemente wie in Fig. 1 bzw. Fig. 2. Man erkennt, daB die 

25 Engstelle 3 und der Widerstand 7 gegenuber den anschlieBen- 
den Leiterbahnen 4 bzw. 8 seitlich nach innen aufeinander 
zu versetzt sind, urn eine relativ rasche Reaktion im Wider- 
stand 7 bei Veranderungen der Strombelastung der Engstelle 
3 zu erreichen, wobei der WarmefluB durch den wie im vor- 

30 hergehenden Beispiel aus hochwarmeleitf ahigem Aluminium- 
oxyd-Keramikwerkstof f bestehenden Trager 1 verlauft. Fur 
eine definierte Warmekopplung ist es generell zweckmaBig, 
wenn der in Abhangigkeit von der Strombelastung seine 
Warmeabgabe verandernde Teil, also im vorliegenden Fall 

35 die Engstelle 3, und das die Veranderungen im WarmefluB 
registrierende Element, also im vorliegenden Beispiel 
der Widerstand 7, auch in ihrer GroBe aufeinander abge- 
stimmt sind. Ferner ist es wesentlich, fur die Engstelle 
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1 3 und den Widerstand 7 eine solche Nahe zu wahlen, daB 

der Widerstand 7 zuverlassig innerhalb des Beriechs liegt, 
dessen Warmeprofil in bestandiger Relation zur an der 
Engstelle 3 unter Strombe la stung entwickelten und abge- 

5 gebenen Warme steht, und zwar weitestgehend ungestort 
von anderen Temperature inf liissen. 

In dem in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
sind der temperaturabhangige Widerstand 7 mit seinen 
Leiterbahnen 8' und Anschliissen 10' sowie eine beispiels- 
weise aus Prozellan bestehende Isolierschicht 11 und darauf 
das Schmelzelement 2 mit seinen Leiterbahnen 4' sowie den 
Anschliissen 6' schichtweise ubereinander auf dem Trager 
1* im Siebdruckverfahren aufgebracht. Da das Dielektrikum 
in Gestalt der Isolierschicht 11 sehr viel dunner ausgebil- 
det sein kann als die in den vorhergehenden Beispielen er- 
lauterten Trager 1 ergibt sich bei diesem Ausf iihrungsbei- 
spiel eine wesentlich spontanere Warmekopplung zwischen 
der Engstelle 3 und dem Widerstand 7. Die Isolierschicht 
11 wird dabei ebenfalls aus einer hierfiir geeigneten 
handelsublichen Paste mit einer Schichtdicke von beispiels- 
weise 25 |i. hergestellt. 

Bei den Diagrammen von Fig. 6-9 sind die Zeit- sowie 
25 die Widerstandsachsen jeweils mit einfach logarithmischer 
Einteilung versehen. Eine Schmelzsicherung der in Fig. 1 
und 2 dargestellten Art, ausgelegt fur I N = 2,5 (A) 
war in einem Leistungskreis der Versuchsanordnung 
Strombelastungen verschiedener Starke und Zeitdauer aus- 
30 gesetzt, und in Abhangigkeit von den sich hierbei an dem 
als NTC-Sensor (Kaltwiderstand = 10 5 Ohm) ausgebildeten 
Widerstand 7 ergebenden Temperaturanderungen konnten die 
entsprechenden Widerstandswerte gemessen werden, die fur 
den praktischen Einsatz zur Festlegung des jeweiligen 
35 Arbeitspunktes des Sekundarkreises zur Ausfiihrung der je- 
weils gewiinschten Zusatzf unktion wesentlich sind. 

Fig. 6 veranschaulicht die Charakteristik der Schmelz- 
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I sicherung in dem hier interessierenden Bereich, der mit S 
gekennzeichnet 1st. Insbesondere fur die Wertepaare 1/1 N 
= 1,1 I bzw. 1,2 I und 1,3 I N sowie 1,4 I N laBt sich 
die jeweilige Dauer der Abschaltzeit t ablesen. Der 

5 stark abfallende Kurvenverlauf verdeutlicht , daB die 

Abschaltzeiten, also die Zeit bis zum Durchschmelzen der 
Engstelle 3, mit zunehmendem Uberstrom stark abnehmen. 

In Fig. 7 sind die gleichen Abhangigkeiten dargestellt 

10 wie in Fig. 6, jedoch auf den Bereich S von Fig. 6 be- 
schrankt, so daB die Skala an der Abszisse und Ordinate 
entsprechend gespreizt ist. Dem Abschaltbereich der 
Schmelzsicherung entspricht die gestrichelte Linie, und 
zusatzlich sind die 'Kurven der Widerstandswerte 5 sowie 

15 10 und 25 kiloohm eingetragen, die sich in Abhangigkeit 

von wechselnden Strombelastungen I/I N nach entsprechender 
Zeitdauer ergeben. Bei einer Strombelastung von I/I N = 
1,1 reduziert sich beispielsweise der Widerstand 
des NTC-Sensors auf 25kiloohm nach ca. 10 (s) , wahrend 

20 bei einer Strombelastung von I/1 N = 1/2 dieser redu- 

zierte Widerstandswert von 25 kiloohm bereits wesentlich 
fruher erreicht wird und in noch kiirzerer Zeit bei I/1 N 
= 1,3. Bei I/I„ =1,4 reduziert sich der Widerstands- 
wert bereits nach 10 (s) auf ca. 10 kiloohm. Bei I/I N = 

25 1,6 wird bereits der Widerstandswert von 10 kiloohm 

nicht mehr erreicht, weil zuvor bereits das Schmelzele- 
ment abgeschmolzen ist. 

In Fig. 8 wird die Abnahme des Widerstandswertes des 
30 Wider stands 7 in Abhangigkeit von der hier fur erf order lichen 
Zeitdauer fiir vier verschiedene Strombelastungen, namlich 
fur die Werte 1,1 sowie 1,2 und 1 f 3 sowie 1,4 I N darge- 
stellt. Man kann einen mehr oder weniger starken Abfall 
des Widerstandswertes je nach Strombelastung im Leistungs- 
35 kreis feststellen. Die gestrichelte Linie ist als grober 

Anhaltswert fur einen moglichen Kurvenverlauf eingezeichnet , 
der sich bei einer Schmelzsicherung des Ausf uhrungsbeispiels 
von Fig. 4 ergeben konnte, wo namlich der ausgepragte Ab- 
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fall des Widerstandswertes uber der Zeitachse die wesent- 
lich spontanere Warmekopplung widerspiegelt . 

Zur Verdeutlichung der Abhangigkeit der sich bei be- 
stimmten Strombelastungen unter zusatzlicher Berucksichti- 
gung des Zeitfaktors ergebenden Widerstandswerte dienen 
entsprechend markierte MeBpunkte in den Diagrammen von 
Fig. 7 und 8* 

Fig. 9 zeigt die Abhangigkeit der Snderung der Widerstands- 
werte im Sekundarkreis von der jeweiligen Strombelastung 
im Leistungskreis im stationaren Zustand, der dem Kurven- 
auslauf von Fig. 8 fur die dort angegebenen Strombelastungen 
entspricht. ' ' 

Als erf indungswesentlich ist anzusehen, daB der insbesondere 
in der vorstehenden Beschreibung erwahnte temperaturabhan- 
gige Widerstand auch ersetzbar ist durch ein temperatur- 
abhangiges Dielektrikum, indem man namlich als Sensor 
einen Kondensator einsetzt. Auch ein magnetischer Sensor 
bei dem sich temperaturabhangige Permeabilitatsanderungen 
ergeben, ist alternativ einsetzbar. SchlieBlich laBt sich 
auch unmittelbar ein Trager als Temperatur- bzw. Warme- 
sensor verwenden, indem ein mit einem ausgepragten piezo- 
elektrischen Effekt reagierendes Substrat bentutz wird. 



30 



35 



3221919 




- 3221919 




3221919 




- 3.0~ 



3221919 




DERWENT-ACC-NO: 1983-845491 



DERWENT-ACC-NO : 1983-845491 
DERWENT-WEEK : 19853 0 

COPYRIGHT 2008 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Combined fuse and temp, sensitive 

resistance has both elements 
formed as silk screen printed 
tracks on ceramic plate 



INVENTOR: RUPALLA M; SCHULZ R ; STARK K 



PATENT-ASSIGNEE: WICKMANN WERKE AG [WIKN] 



PRIORITY-DATA: 1 9 82DE-3 22 1 9 1 9 (June 11, 1982) 



PATENT-FAMILY : 

PUB-NO PUB-DATE LANGUAGE 

DE 3221919 A December 15, 1983 DE 

DE 3221919 C July 18, 1985 DE 



APPLICATION-DATA : 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL- 

DATE 

DE 3221919A N/A 1982DE- June 

3221919 11, 

1982 

DE 3221919C N/A 1982DE- June 

3221919 11, 

1982 



file:///CI/Docutnents%20and%20Settings/avortman/My%20...468_2008-03-06_DE_3221919_A_M_AccessibleVersion.htm (1 of 3)3/6/2008 7:47:21 PM 



DERWENT-ACC-NO: 1983-845491 



INT-CL-CURRENT : 



TYPE 



IPC DATE 



CIPS 



CIPS 



H01H85/046 20060101 
H01H85/46 20060101 



ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3221919 A 
BASIC-ABSTRACT : 

The fuse for protecting an electrical device from 
excess current is also combined with a temp, 
sensitive resistance incorporated in a monitoring 
circuit. A ceramic plate (1) made of e.g. 
aluminium oxide carries the fuse element (2) on 
one side and the resistive element (7) on the 
other side. The two layers are applied by a silk 
screen printing process, using a thick film 
technique . 

The fine layer consists of two conductive strips 
(4) joined at the centre by a narrow strip (3), 
and the resistive layer is of similar formation 
with its narrow part (7) immediately above the 
other narrow part. They are insulated from each 
other by the ceramic material but have a defined 
heat coupling. 

TITLE-TERMS: COMBINATION FUSE TEMPERATURE 



file:///CI/Documents%20and%2 (2 of 3)3/6/2008 7:47:21 PM 



SENSITIVE RESISTANCE ELEMENT FORMING 
SILK SCREEN PRINT TRACK CERAMIC 



PLATE 



DERWENT-CLASS: V01 X13 



DERWENT-ACC-NO: 1983-845491 



EPI-CODES: V01-A02A; V01-A02C; X13-D01A; 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/avortmanMy%20..468_2008-03-06_DE_3221919_A_M_Access (3 of 3)3/6/2008 7:47:21 PM 



